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MARITIME INFRASTRUCTURES

Fehmarnbelt Tunnel sfida
millimetrica del mare

La societa italiana Agisco garantisce il monitoraggio
nel cuore del piu lunga opera sommersa del mondo

scrivere i limiti dell'ingegneria infrastrutturale euro-

pea: il Fefhmarnbelt Tunnel, il tunnel sommerso da circa
18 chilometri che colleghera Danimarca e Germania e che, una
voltacompletatonel 2029, diventera il pit1 lungo al mondo nella
suacategoria. .
Non € solo una grande opera. E un cantiere ad altissima criticita
tecnica, dove ogni errore si misura in millimetri e ogni fase di-
pende da sistemi di controllo continui sul comportamento del
fondale marino.
In questo scenario opera Agisco, storica societa italiana di inge-
gneria specializzata nel monitoraggio strutturale e nella sensori-
stica per grandi opere, acquisitanel 2025 daI-am per rafforzare
le competenze nel monitoraggio infrastrutturale e nella manu-
tenzione predittiva.
«Agisco ha sviluppato e fornito tecnologie di monitoraggio per
garantire la corretta posa dei cassoni prefabbricati che compor-
ranno la struttura sommersa del tunnel » spiega Domenico An-
dreis, Presidente della societa. Il progetto é gestito da un consor-
zio internazionale di grandi imprese europee del general con-
tracting, costituito specificamente perlarealizzazione dell’ope-
ra.Larealizzazione del Fehmarnbelt Tunnel ha richiesto uno sca-
vo imponente lungo l'intero tracciato: 15
milioni di metri cubi di sabbia, pietra e ter-
ra sono stati estratti per accogliere i grandi
cassoni prefabbricati in loco sulla terrafer-
ma, all'interno dei quali transiteranno traf-
fico stradale e ferroviario. Il principio co-
struttivo, dopo lo scavo del fondale, preve-
deil posizionamento di elementi prefabbri-
cati in calcestruzzo in modo da garantire
una posa subacquea con tolleranze estre-
mamente ridotte, senza disallineamenti
lungo tutto il tracciato. «Bisogna capire co-
me si assesta il fondo marino - spiega An-
dreis - perché se i cassoni non sono perfet-
tamente allineati, il sistema non funziona.
La base deve essere uniforme e controllata
intemporeale»
E qui che entrain giocoil cuore tecnologico
del progetto: il profilometro sviluppato da
Agisco. Un sistema di misura ad alta preci-
sione basato su circuito idraulico chiuso e
sensori di pressione, progettato per opera-
re in condizioni marine estreme e rilevare
variazioni minime del fondale. Nel cantie-
re del Fehmarnbelt Tunnel sono stati instal-
lati due dispositivi: uno dedicato al control-
lo della struttura principale durante la po-
sa,l’altro al monitoraggio dinamico del sistema di avanzamento
della ghiaia sul fondale. Un profilometro controlla posizione e
inclinazione della struttura principale, I'altro segue in tempo
realeil movimento del trolley (il sistema di traslazione) durante
I'avanzamento, emerge dalla descrizione tecnica del progetto.
Lalogica e quella delladoppia verifica continua: stabilita geome-

N el Mar Baltico si sta costruendo un’opera destinata a ri-

Domenico Andreis Presidente Agisco
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Rappresentazione grafica di un elemento standard del tunnel posizionato
nellatrincea diposa (Sund & Balt'simage library)
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trica e controllo del processo di riempi-
mento. Il sistema éil risultato di un’evolu-
zione tecnologica gia applicata da Agisco
in infrastrutture critiche: dal MOSE di Ve-
neziaaiportidi Civitavecchia e Rijeka, fino
a dighe e opere idrauliche in Europa e in-
stallazioni per grandi player energetici.

[l valore aggiunto non é solo la misura, ma
la capacita di tradurre il comportamento
delfondalein dati utilizzabiliin temporea-
le. Un elemento decisivo in un’opera dove
ildisallineamento tra cassoni puo compro-
mettere la tenuta dell'intera infrastruttu-
ra.«Questa tecnologia nasce da anni di ap-
plicazioni in contesti complessi - sottoli-
nea Andreis - ed é stata perfezionata pro-
prio su opere dove la stabilita strutturale
sottoillivello del mare é un fattore critico»
[l Fehmarnbelt non é quindi solo un cantie-
re,ma un laboratorio operativo peril cosid-
detto digital twin: la replica digitale
dell'infrastruttura fisica, destinata a sup-
portare gestione, manutenzione e control-
lodell’opera per tuttoil suo ciclodivita.

«Abbiamo contribuito alla digitalizzazio-
ne del progetto per consentire, quando sa-
ra completato, la creazione di un gemello digitale utile alla ge-
stione futura dell'infrastruttura» prosegue Domenico Andreis,
anche esperto per gli aspetti di sostenibilita nei trasporti nel co-
mitato diespertinominatidalla Direzione Generale Incentivial-
le Imprese Innovativa (DGIAI) del Ministero delle Imprese e del
Made in Italy. La logica € quella dell'infrastruttura “data-dri-
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Piattaforme galleggianti utilizzate per I'immersione degli elementi
deltunnel del Fehmarnbelt (Sund & Bzlt'simage library)

Fehmarnbelt Tunnel
Aprojectis currently under way in the Baltic Sea that is set to redefine the
boundaries of Europeaninfrastructure engineering: the Fehmarnbelt
Tunnel, anunderwater tunnel approximately 18 kilometres long that will
link Denmark and Germany and, upon completionin 2029, that will become
the longest of its kind in the world. It is a construction site of the highest
technical complexity, where every error is measured in millimetres and every
phase depends on continuous monitoring of the seabed’s behaviour. This is where
AGISCO operates, an engineering firm specialising in structural and sensor-based
monitoring for major infrastructure projects, which was acquired by I-AMin 2025
tostrengthenits expertise in this field. “AGISCO has developed and supplied
monitoring technologies to ensure the correct installation of the prefabricated
caissons that will form the tunnel’s submerged structure”, explains Chairman
Domenico Andreis. The project is managed by an international consortium of major
European general contracting firms, set up specifically to carry out the works. The
construction of the tunnel required excavation along the entire route: 15 million
cubic metres of sand, rock and earth were excavated to accommodate the large
prefabricated caissons on the mainland, through which road and rail traffic will
pass. The construction method, following the excavation of the seabed, involves
the positioning of prefabricated concrete elements to ensure underwater
installation without misalignment along the entire route. AGISCO supplied two
profilometers, high-precision measuring systems based on a closed hydraulic
circuitand pressure sensors, designed to operate in extreme marine conditions and
detect minimal variations in the seabed. Two devices have been installed at the
construction site: one to monitor the main structure during installation, and the
other for dynamic monitoring of the gravel-feeding system on the seabed. The
systemis the result of a technological evolution already applied by AGISCO to the
MOSE projectin Venice, the ports of Civitavecchia and Rijeka, as well as to dams
and hydraulic works across Europe and installations for energy companies. “We
havealso contributed to the digitalisation of the project to enable, onceiitis
completed, the creation of a digital twin that will be useful for the future
management of the infrastructure”, explains engineer Andreis, whois also an
expert onsustainability aspects in transport within the committee appointed by
the DGIAI of the Italian Ministry of Enterprise and Made in Italy.

ven”: non pitl solo costruzione fisica, ma sistema monitorato e
modellizzatoin continuo.
Accanto al Fehmarnbelt, 'attivita di Agisco si inserisce in un eco-
sistema industriale pitt ampio. Agisco € una societa di I-am, so-
cieta che sviluppa sistemi e soluzioni per la gestione degli asset
infrastrutturali, manutenzione predittiva, digital twin e altri ser-
vizi, di cui Andreis é Presidente e AD, a sua volta I-am fa capo ad
AlteaFederation.
[l Fehmarnbelt Tunnel rappresenta un cambio di paradigma: non
solo un’infrastruttura record, ma un sistema ingegneristico in
cui costruzione fisica e controllo digitale sono inseparabili. E do-
ve la precisione non € un requisito accessorio, ma la condizione
stessadirealizzazione dell’opera.#

CristinaRivadossi

GREEN TRANSITION FUELS

Mercato GNL nel 2025:
stato dell’arte
e prospettive disviluppo

giunto le 231 mila tonnellate, in aumento dell'11% ri-

spetto al 2024. Un dato positivo che pero evidenzia una
dinamica chiara: il principale segmento - I'autotrasporto - ral-
lentail proprio percorsodi crescita, mentre emergono nuovi dri-
ver.ldatidel report BIP (Business Intelligence Publisher) presen-
tati durante I'evento organizzato lo scorso giugno pressoil Cen-
tro Studi Americani di Roma da Federchimica-Assogasliquidi,
dicono che I’ autotrasporto resta dominante (75% dei consumi),
marallenta crescendo solo del +3%, 1’ industria & in espansione (cir-
ca 50 kton, pari al 22% del totale) e il settore marittimo € in fase di
consolidato avvio con prospettive molto rilevanti, fino a 190
kton/anno entroil2028.11 quadro che emerge € quello di un merca-
to che cresce ma entra in una fase piti selettiva, dove il contesto re-
golatorio é destinatoadiventare determinante. «In questo scenario
- osserva Costantino Amadei, Presidente del Gruppo GNL di Asso-
gasliquidi-Federchimica- Occorre sostenere ladomanda nell’auto-
trasporto e accelerare lo sviluppo
del bunkeraggio marittimo». Nel frat-
tempo, si legge nel Report 2025, é
cresciuto il numero di navi a GNL
operative nei mariitaliani, soprattut-
toRoPax, crociere e cargo, incremen-
tando il mercato del bunkering di
GNL, mentre a livello globale si sti-
ma che la flotta di navi operative ali-
mentate a GNL entro il 2030 supere-
rale 1600 unita. A conclusione dell’e-
vento sono emerse le cinque racco-
mandazioni basilari che possono es-
sereriassunte come segue:
- Sostenere la crescita della doman-
dadiGNLnell'autotrazione, attraver-
so misure dedicate quali incentivi
all'acquisto dei mezzi, crediti d'im-
posta sul consumo di GNL e Bio-GNL, riduzione di pedaggi e bollo e
altri strumentiin gradodiridurre il gap di TCO rispetto alle soluzio-
nitradizionali e favorire nuove immatricolazioni.
- Facilitare lo operazioni di bunkeraggio marittimo, semplificando
evelocizzando le procedure autorizzative e operative, al fine di au-
mentare I'attrattivita dei portiitaliani e supportare la crescita atte-
sa del comparto navale, dando piena attuazione in tuttii porti alle
Linee guida diffuse da MIT, Comando Generale Capitanerie di Por-
toe Corponazionale VVFF nel maggio 2025.
- Definire un quadro normativo e certificativo chiaro e stabile peril
Bio-GNL, armonizzando gli strumenti di tracciabilita e certificazio-
ne (GoO, PoS e PoC), riducendo le attuali incertezze che limitano lo
sviluppodel mercato e abilitandoil valore del Bio-GNL perladecar-
bonizzazione di tuttiicompartiindustriali.
- Nella fase attuativa del D.Lgs 05/2026 (di recepimento della RE-
DIII) prevedere ulteriore valorizzazione del Bio-GNLin fase di attri-
buzione dei CIC- Certificato di Immissione Consumo (sia fisico sia
davirtualliquefaction),inlinea a quanto oggi previsto nelle norma-
tive di altri Paesi europei (es. sistema THG Quote tedesco) preve-
dendo anche la possibilita che i CIC possano essere emessiin favore
del soggetto che provvede all'immissione in consumo del prodot-
to.
- Valutare meccanismi di utilizzo dei proventi ETS e FuelEU per so-
stenere la decarbonizzazione dei settori interessati, favorendo in-
vestimenti e consumi di combustibili a minore intensita carbonica,
inparticolare nei comparti navale e industriale.#

N el 2025 i consumi di GNL e bioGNL in Italia hanno rag-
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